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Dimensionierung

von feuerbestandigen
Kabeln

Dimensionierung von Leitungen zur Versorgung
von Geraten, die wahrend eines Brandes
funktionsfahig bleiben mussen.
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Lebensrettende gerate erfordern elektrische kontinuitat

Die Sicherheitseinrichtungen miissen so ausgelegt sein, dass die Bewohner des Gebaudes im Brandfall Zeit
haben zu fliehen, und gleichzeitig die Arbeit der Rettungskrafte unterstiitzen. Dazu gehbren beispielswei-
se Notbeleuchtung, Gegensprechanlagen, Sprinkleranlagen, Rauchabzugsanlagen, Brandschutzklappen und
Notaufzige. Feuerbestandige Kabel, die diese Gerate mit Strom versorgen, missen gewahrleisten, dass sie
auch unter den vorherrschenden extremen Temperaturen funktionieren.

Wie bei anderen Brandschutzausristungen werden feuerbestandige Kabel nach einer Mindestfeuerwider-
standszeit klassifiziert, die mit 30, 60, 90 oder 120 Minuten angegeben wird und einer Feuertemperatur von
842°C,945°C,1006°C bzw. 1049°C gemaR der ISO 834 Temperatur-Zeit-Kurve entspricht.

Lassen sie ein versorgungskabel nicht die ursache fiir einen ausfall sein
Wahlen Sie zunachst ein zertifiziertes feuerbestandiges Kabel.

Der nachste Schritt ist die Bestimmung des richtigen Kabelquerschnitts mit einer ausreichenden Sicher-
heitsmarge. Dieser sollte nicht nur einen unterbrechungsfreien Stromfluss gewahrleisten, sondern auch si-
cherstellen, dass eine angemessene Spannung aufrechterhalten wird.

Die Dimensionierung von Kabeln fir Brandbedingungen unterscheidet sich von der Dimensionierung von Ka-
beln fir normale Betriebsbedingungen, da der elektrische Widerstand gemaf dem Wiedemann-Franz-Ge-
setz (Abb. 1) mit steigender Temperatur stark zunimmt.

Entwicklung des elektrischen Widerstands mit einer
Standard-Temperatur-Zeit-Kurve (ISO 834, nach einem Flashover-Brand)
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Abbildung 1 - Grafische Darstellung des Wiedemann-Franz-Gesetzes.

Wenden sie die geeignete methode zur bewertung der kabeldimensionierung an
Esist wichtig, zwei getrennte Bewertungen vorzunehmen:

e Bestimmung des Mindestquerschnitts zur Sicherstellung der Strombelastbarkeit.

9 Bestimmung des Mindestquerschnitts zur Begrenzung des Spannungsabfalls.

Als geeigneter Querschnitt ist der hohere der beiden Werte A und B zu wahlen.

Sammeln von A B

Daten zu = .
Feuerwider- Berechnung Berechnungfir Wahlen Sie

standsklasse, P den héchsten
Kabelfithrung und far Strom Spannung Wert

Stromkreis
Korrekturfaktor q,,

Abbildung 2 - Verfahren zur Dimensionierung von feuerbesténdigen Kabeln.

DISCLAIMER: Es handelt sich um eine schnelle und annéhernde Berechnungsmethode, die zu einer leichten Uberschatzung des Min-
destquerschnitts fiihren kann. Eine genauere Berechnung und den wissenschaftlichen Hintergrund finden Sie in der Bibliographie.

Der Herausgeber tibernimmt keine Haftung fiir Folgen, die sich aus der in diesem Dokument beschriebenen Methode zur Berechnung
der Kabeldimensionierung ergeben.
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Q Kabeldimensionierung zur Sicherstellung der Strombelastbarkeit

SCHRITT 1: ERFASSUNG DER EINGANGSVARIABLEN

Fir die Berechnung werden folgende Eingangsvariablen bendtigt:
* Nennstromstérke des Stromkreises I, in Ampere;

* Feuerwiderstandsklasse (30, 60, 90 oder 120 Minuten);

SCHRITT 2: WAHLEN SIE DEN RICHTIGEN QUERSCHNITT GEMASS DEN NATIONALEN ODER IEC-NORMEN

Bis zur 90-Minuten-Marke der ISO 834 Temperatur-Zeit-Kurve haben die Brandbedingungen keinen Ein-
fluss auf die Strombelastbarkeit der Kupferleiter, und es kann das gleiche Verfahren wie bei herkdmm-
lichen Kabeln angewandt werden. Um den minimalen Leiterquerschnitt zu bestimmen, verwenden Sie
den Nennstrom | als Eingangswert in Berechnungswerkzeugen zur Kabeldimensionierung, in nationalen
Kabeldimensionierungsnormen fir Kabel, die fiir 90°C spezifiziert sind, oder in IEC 60364-5-53, Tabelle
B.52.12.

-WARNUNG: WENN DIE FEUERWIDERSTANDSKLASSE 120 ZUTRIFFT, ERGREIFEN SIE ZUSATZLICHE
MASSNAHMEN

Nach 90 Minuten (Feuerwiderstandsklasse 120) besteht die Gefahr, dass Energieverluste die Integritéat
des Kabels beeintrachtigen, wenn keine zusatzlichen MalRnahmen ergriffen werden. Es wird dringend
empfohlen, sich mit Brandschutztechnikern oder Kabelherstellern in Verbindung zu setzen, um das Ka-
beldesign anzupassen und solche Ausfalle zu vermeiden.

Nennstrom | (A)
Mehradrige Kabel Einadrige Kabel
Nennquer- . . Zwei Drei Drei belastete Leiter, flach
. - Zwei Drei
schnittsflache AL mit Abstand
des Leiters Leiter Leiter SEiter Leiter  Beriihren sich
(mmz) berthrensich  gebilindelt Horizontal Vertikal
oo | foco :
e | le | I | I | IF | I | [
VERFAHRENE | VERFAHREN E | VERFAHREN F | VERFAHREN F | VERFAHREN F | VERFAHREN G | VERFAHREN G
1 2 3 4 5 6 7 8
15 26 23 - - - - -
2.5 36 32 - = - - -
4 49 42 - - - - -
6 63 54 - = = - -
10 86 75 - - - - -
16 105 100 - = - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 A3 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 1008
500 - = 1083 946 998 1253 1169
L 630 - - 1254 1088 1151 1454 1362 )

ANMERKUNG 1: Fiir GréRen bis einschlieRlich 16 mm werden kreisférmige Leiter angenommen?. Die Werte fiir gréRere Abmessungen
beziehen sich auf geformte Leiter und kdnnen sicher auf runde Leiter angewendet werden.

ANMERKUNG 2: De ist der AuBendurchmesser des Kabels. 2: De ist der AuRendurchmesser des Kabels.

TABELLE 1 - Verhaltnis zwischen | und der Mindestnennquerschnittsflache des Leiters gemaR Tabelle B.52.12
der IEC 60364-5-52. (Verwendung mit Genehmigung von CEB-BEC).




le’ European
@urOPacab e (GIf Copper Institute

Try life without us Conper Alliance

e Kabeldimensionierung zur Begrenzung des Spannungsabfalls

SCHRITT 1: SAMMELN VON EINGANGSVARIABLEN
Die folgenden Eingabevariablen werden bendétigt, um den geeigneten Korrekturfaktor auszuwahlen:
* Feuerwiderstandsklasse (30, 60, 90 oder 120 Minuten);

* Anteil des Kabels, der durch einen Brandabschnitt verlauft, ausgedriickt in Prozent. Wenn ein Gebaude
in Brandabschnitte unterteilt ist, sind Kabel, die Sicherheitseinrichtungen versorgen, moglicherweise
nicht tUber ihre gesamte Lange hohen Temperaturen ausgesetzt. Welche Kabellange wird wahrschein-
lich zu einem bestimmten Zeitpunkt von einem Brand betroffen sein?

SCHRITT 2: WAHLEN SIE DEN WERT DES KORREKTURFAKTORS q,, IN TABELLE 1

Die Werte wurden unter Berlicksichtigung des zunehmenden elektrischen Widerstands nach dem Wiede-
mann-Franz-Gesetz berechnet.
(

KORREKTURFAKTOR q,, FEUERWID(faRi::tAe:)DSKLASSE

Anteil im Brandabschnitt 60’ 90’ 120’
10% 1.37 142 1.45 1.47
20% 1.74 1.84 191 1.95
30% 211 2.27 2.36 242
40% 248 2.69 2.81 2.90
50% 2.85 311 3.26 3.37
60% 3.23 3.53 3.72 3.84
70% 3.60 3.95 4.17 4.32
80% 3.97 4.38 4.62 4.79
90% 4.34 4.80 5.08 5.27

L 100% 4.71 522 553 574 )

TABELLE 2 - Korrekturfaktor q,o

SCHRITT 3: VERWENDEN SIE DEN KORREKTURFAKTOR IN IHREM TOOL ZUR BERECHNUNG DES SPAN-
NUNGSABFALLS

Multiplizieren Sie den Nennstrom mit dem Korrekturfaktor q,, . Der sich daraus ergebende Wert sollte als
Stromwerteingabe in Ihre Spannungsabfallberechnung verwendet werden.

Gehen Sie die Standardquerschnitte hoch, bis der zugehorige Spannungsabfall unter 10 % oder unter den
in den Benutzerhandbiichern der Gerate angegebenen Hochstwert fallt.
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